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[bookmark: _Toc145615216][bookmark: _Toc145875177][bookmark: _Toc146176082]目的和范围/Purpose and Scope
该文件的目的是明确冷水机组设备的用户需求。
该设备将安装在海正外沙厂区WS15幢冷冻机房间。
对于大型项目，需要介绍项目背景。
[bookmark: _Toc145615217][bookmark: _Toc145875178][bookmark: _Toc146176083][bookmark: _Toc224716750]定义和缩写/Definitions and Abbreviations
	术语
	定义

	COP
	制冷量和耗电量之间的比

	缩写
	全称

	DQ
	设计确认

	DR
	设计回顾

	FAT
	工厂验收测试

	SAT
	现场验收测试


[bookmark: _Toc145615218][bookmark: _Toc145875179][bookmark: _Toc146176084]参考标准/References
	文件编号
	名称

	N/A
	N/A


[bookmark: _Toc145615219][bookmark: _Toc145875180][bookmark: _Toc146176085]系统描述/System Description
冷冻淡水系统利用水泵作为冷冻淡水在系统中流动的动力，把未经过冷却的冷冻淡水送到冷水机组蒸发器中，与蒸发器中的低温制冷剂进行换热，冷却后的冷冻淡水通过管道输送到使用点，与使用点进行热交换，换热后的冷冻淡水回到冷水机组蒸发器再次冷却，不断循环。
[bookmark: _Toc145615220][bookmark: _Toc145875181][bookmark: _Toc146176086]用户需求表格说明/User Requirements Tables Explanation
用户需求表格包括下列内容：
第1列：序号，代表唯一的需求编号
第2列：需求，清楚描述具体需求的内容，不需要描述如何去实现，除非实现方法也是需求。
第3列：分类：定义需求的分类，包括：质量，业务，EHS或其他分类。
第4列：来源，定义需求的来源。来源包括：
	a) 
	项目
	b) 
	工艺和产品

	c) 
	质量系统风险评估
	d) 
	国家、地区和工厂

	e) 
	已有设备的评估输出
	f) 
	SME（验证，计量等）

	g) 
	GMP法规
	h) 
	工业标准和行业指南

	i) 
	EHS
	j) 
	控制参数的范围和精确度


[bookmark: _Toc224716764][bookmark: _Toc145615221][bookmark: _Toc145875182][bookmark: _Toc146176087]工艺需求/Process Requirements
	序号
	需求
	分类
	来源

	1.1 
	离心式冷冻淡水机组
	制冷量≥3500KW (国标工况下) 
	业务
	项目

	1.2 
	电机工作电压
	10KV。
	业务
	项目

	1.3 
	氟利昂
	R134a环保冷媒
	业务
	项目

	1.4 
	冷冻水参数
	控制目标温度: 7℃，允许偏差正负0.5℃，控制范围: 5℃~15℃。
	质量
	工艺

	1.5 
	冷却水参数
	在8~35℃，机组能满负荷运行。超出35℃能工作并不停机。
	业务
	工艺

	1.6 
	能耗比
	[bookmark: _GoBack]国标工况下COP值不小于6.3 (国家一级能效标准)，机组型号提供中国能效标识网网页截图。
	业务
	项目

	1.7 
	压缩机
	离心式压缩机需选用进口品牌（含香港、台湾），压缩机与主机品牌一致。压缩机采用无大修时间大于 100000 小时。应设有可变的入口导流叶片，可在冷却水进水温度变化及其它可能的条件下自动在额定负荷的小于15%至100%之间调节制冷量而不发生喘振；叶轮为封闭式叶轮，铝合金材质，经动、静平衡试验和超速试验。
	业务
	项目

	1.8 
	冷凝器
	冷凝器应采用壳管式，循环水走管程，制冷剂走壳程，应有视镜观察制冷剂相变过程与液位高度，管程大于1.25MPa，壳程大于1.61MPa，安装一个安全阀，并且安全阀下配有独立的检修阀。冷凝器顶部有一个压力变送器，冷凝器进出水管路位于机组的右侧，冷凝器另一边采用圆形或方形封头，便于拆卸。冷凝器必须符合压力容器相应规范并获得压力容器制造许可证。提供具有压力容器检测资质的检测机构出具的冷凝器《压力容器检测报告》。配冷却水水流开关、离心式式冷水机组具有对机组令却侧冷却水进口具有比例型调节阀的控制功能，并配备自动比例调节阀，用于保证冷却水温度较低时机组正常运行，可以满足机组全年制冷的正常需求。 
	业务
	项目

	1.9 
	蒸发器
	蒸发器应采用满液式蒸发器，试验压力≥。管程大于1.25MPa，壳程大于1.61MPa，蒸发器顶部应装有压力变送器。蒸发器内外部均有多层防腐，出厂时有足够厚度的保温层。应有视镜观察制冷剂相变过程与液位高度。蒸发器进出水管路位于机组的左侧。蒸发器必须符合压力容器相应规范并获得压力容器制造许可证。提供具有压力容器检测资质的检测机构出具的蒸发器《压力容器检测报告》
	业务
	项目

	1.10 
	冷凝器、蒸发器清洗方式
	铜管内表面(机组冷凝器自带小球清洗系统，采用端盖式)
	业务
	项目

	1.11 
	冷凝器、蒸发器壁厚要求。
	蒸发器和冷凝器采用高效换热铜管，管壁厚度均≥0.635mm，制作及试验应符合国家标准。冷凝器和蒸发器制成后，经过气压强度试验和氦质谱泄漏试验，确保换热器的强度和密封性。压缩机核心部件须符合规范，并提供有效的材质证明书。其余管道外壳可采用碳钢或不渗透、耐腐蚀、易清洁材质，但设备出厂前至少进行一遍防锈处理及油漆。
	业务
	项目

	1.12 
	轴承使用时限
	10万小时以上
	业务
	项目

	1.13 
	安全阀
	每个压力容器配备1个。需要校验证书和校验标识。
	业务
	项目

	1.14 
	保温厚度
	所有保温厚度大于等于5厘米。
	业务
	项目

	1.15 
	电动调节阀
	自带冷却水电动调节阀，由机组控制（国际一线品牌）。
	业务
	项目

	1.16 
	电动调节阀
	制冷剂节流控制为可变节流孔板、固定孔板、线性浮阀或电子膨胀阀形式。
	业务
	项目

	1.17 
	电动开关阀
	自带冷冻水开关阀（国际一线品牌）。
	业务
	项目

	1.18 
	自控
	提供信号端口ModBus-RTU通讯协议(不另外收费)，RS485通讯接口。 
	业务
	项目

	1.19 
	屏幕显示
	长大于等于27CM，宽大于等于20CM。操作界面要求：可读取能级（或主机百分比）、吸气温度、排气温度、油温、冷冻淡水进口温度、冷冻淡水出口温度、蒸发器蒸发温度、蒸发压力、冷却水进口温度、冷却水出口温度、冷凝器冷凝温度、冷凝压力、吸气压力、排气压力、油压、累计运行时间、电机运行功率及其他电机运行数据。通过管理权限密码分级方式，工艺员通过密码可设置冷冻淡水出水温度、启停机等。
	业务
	项目

	1.20 
	仪表配制
	设备将至少提供6个温度探头：排气温度、油温、冷冻淡水进口温度、冷冻淡水出口温度、冷却水进口温度和冷却水出口温度。提供3个压力探头：吸气压力、排气压力、供油压力。提供冷冻淡水和冷却水压差开关各1个。用于监控设备运行过程当中动态平衡的数据。压力、温度等摸拟量参数需接入PLC系统中并显示。设备各参数均可设置上下报警限制，进入控制系统进行权限分类。 压力传感器与设备相连应安装阀门，温度传感器采用套管形式。要有油位监视器。
	业务
	项目

	1.21 
	检修阀
	所有的压力变送器、安全阀、液位计、电动阀、油过滤器、干燥机、油冷却器必须配制独立的检修阀。
	业务
	项目

	1.22 
	温度套管
	所有温度计要有套管。
	业务
	项目

	1.23 
	压力容器使用年限
	所有的压力容器使用年限最低要求20年。
	业务
	项目


[bookmark: _Toc224716772][bookmark: _Toc145615222][bookmark: _Toc145875183][bookmark: _Toc146176088]自控和电子记录需求/Automation and Electronic Record Requirements
	序号
	需求
	分类
	来源

	1.24 
	权限
	提供权限清单，至少三级权限
操作员：启停设备，报警确认。
工艺员：除人员管理和日期时间修改外，所有设备工艺相关的操作均可执行。
管理员：仅可进行人员管理和日期时间修改的操作，可退出桌面（视触摸屏规格）。
个人账户必须是可设置为英文字母，不可直接以数字代替。
	质量
	计量

	1.25 
	密码
	密码不少于6位，包括数字和字母（字母必须大小写）
	质量
	计量

	1.26 
	报警
	根据设定参数，系统会自我调节，如调节超出范围，要采取自我保护功能，报警提示。严重的，要自动停机并报警，显示报警内容，系统要有历史报警记录。如历史报警记录有数量限制，请在技术协议中说明。
	质量
	计量和生产

	1.27 
	互锁
	温度、断水、油位、油温、油压等异常报警
技术手册中提供此项清单及简略描述。
	质量
	计量

	1.28 
	参数设置
	系统参数可显示，出水温度和调节阀开度可设置。
	业务
	生产

	1.29 
	电子记录
	可查看报警记录和报价时刻系统参数。
	业务
	项目

	1.30 
	校验
	所有的传感器和仪表提供第三方校验证书或出厂证书（含测试数据）
	业务
	工程

	1.31 
	电气
	所有电气线路布线整齐，每个端子均有线号，安装布线符合《电气装置安装工程盘、柜及二次回接线施工及验收规范》（GB50171-92）。
	业务
	项目

	1.32 
	自控
	设备采用大屏幕液晶彩色触摸屏显示及控制，显示所有控制运行参数和信息。 控制屏需后备电池，以便在断电时对程序和设定值进行保护，对机组的所有运行控制参数均应在机组控制箱的操作面板上直接进行设置、修改，设置出水目标温度后，根据目标温度系统自动进行能量调节，且控制数据发生偏移时可自动调节修复，不可修复时降低能载，直至停机。
系统有各种自我保护功能：高低压、冷冻水与冷却水流断流、冷冻淡水水温、油温油压油位、电机过载过热、缺相及相序等
	业务
	项目


[bookmark: _Toc145615223][bookmark: _Toc145875184][bookmark: _Toc146176089]设计与施工需求/Design and Construction Requirements
	序号
	需求
	分类
	来源

	1. 
	边界
	长5.5米，宽2.8米。
	业务
	项目

	1. 
	机械总体要求
	机械部分设计符合ASEM BPE-2019的要求
	业务
	项目

	1. 
	材质
	
	
	

	35. 
	工艺仪表
	压力、温度、液位计精度等级满足使用需求。
	业务
	项目

	35. 
	密封部件
	可靠、耐用、经常拆卸的地方可重复使用。
	业务
	工艺

	35. 
	证书
	金属材质证书或非金属材质的声明
仪表校验证书
	业务
	工程

	1. 
	系统设计
	
	
	

	36. 
	清洁能力 
	设备表面可清洁，明显的坑。
	业务
质量
	生产

	36. 
	卫生设计
	易清洁，无死角。
	业务
	生产

	36. 
	环保
	设备运行时噪音在距设备1m处应低于88分贝
	业务
	项目

	36. 
	设计要求
	设备使用、操作和维修等方面的结构设计须符合人机工程学原理，设计制造满足相关设备安全设计规范
	业务
	项目

	36. 
	电机设计要求
	国标工况机组综合能效应达到国家标准能效一级以上，主机电机采用10KV电源。
	业务
	项目

	36. 
	控制系统
	根据设定参数，系统会自我调节，如调节超出范围，要采取自我保护功能，报警提示。严重的，要自动停机并报警，显示报警内容，系统要有历史报警记录。
	业务
	项目

	36. 
	控制柜硬件要求
	控制柜为封闭式户内成套设备，为保证控制柜的可靠性，要求控制柜满足其环境条件、技术先进、生产工艺成熟可靠、结构紧凑、便于安装和维护；电器配件为国际一线品牌，柜及柜内所有元器件和材料应具有阻燃。
	业务
	项目

	36. 
	测试平台要求
	机组在工厂内组装完毕，工厂须有适用于该机组的测试台，测试台须通过国家认可实验室CNAS认证、AHRI或GMPI认证，或中国（合肥）通用所或者国家压缩机制冷设备质量监督检验中心的相关认证。供应商应接受我方技术人员到现场验收确认后，方可出厂。
	业务
	项目

	1. 
	关键部件
	
	
	

	37. 
	安全阀
	全新未使用过，经过校验，有相关检验标识，满足使用要求。
	EHS
	EHS&工程

	37. 
	紧急停车
	需要配置紧急停车按钮
	EHS
	生产&工程


[bookmark: _Toc145615224][bookmark: _Toc145875185][bookmark: _Toc146176090][bookmark: _Toc224716817]操作与维护需求/Operation and Maintenance Requirements
	序号
	需求
	分类
	来源

	1.38 
	操作和维护
	操作和维修需要有足够的空间
	业务
	生产

	1.39 
	易损件
	易损件（备件）的配置的足够2年使用
	业务
	生产

	1.40 
	操作界面
	中文操作界面
	业务
	生产

	1.41 
	操作维护手册
	供应商提供操作维护手册和零配件手册
	业务
	生产

	1.42 
	操作界面高度
	需与人平视
	业务
	生产


[bookmark: _Toc145615225][bookmark: _Toc145875186][bookmark: _Toc146176091]特殊考虑点/Special Considerations
	序号
	需求
	分类
	来源

	1. 
	设备确认要求：供应商提供DQ或DR、FAT、SAT方案和报告。
	业务
	质量

	1. 
	文件需求：涉及压力容器提供质量证明、压力容器检测报告等相关配套文件，设备提供说明书、维护零配件手册，相应材质证明。
	业务
	项目

	1. 
	调试验收后，供应商需提供控制柜内电气图纸、触摸屏和PLC最终程序。
	业务
	质量


[bookmark: _Toc145615226][bookmark: _Toc145875187][bookmark: _Toc146176092]限制和公用系统/Limit and Utilities Available
	序号
	描述
	限定的条件
	类型
	来源

	1.46 
	设备所在位置及可利用的安装空间
	长5600cm*宽3000cm 
	N/A
	工程

	1.47 
	电源
	10KV
	N/A
	现场

	1.48 
	冷却水管径
	DN300mm
	N/A
	现场

	1.49 
	冷冻水管径
	DN300mm
	N/A
	现场


[bookmark: _Toc145615227][bookmark: _Toc145875188][bookmark: _Toc146176093]时间框架/ Time Frames
	序号
	需求
	分类
	来源

	1.50 
	[bookmark: _Toc224716818]对URS的回复：在收到URS四周内。
	业务
	项目

	1.51 
	报价的提交：在收到URS四周内。
	业务
	项目

	1.52 
	DQ或DR、FAT、SAT规格的提交：在订单确定后八周内。
	业务
	项目

	1.53 
	[bookmark: _Toc224716823]机械及电气图纸：FAT前四周。
[bookmark: _Toc224716824]控制系统详细情况及控制系统资格确认草案的提交：FAT前四周。
	业务
	项目

	1.54 
	详细功能行设计规格(FDS)以及图纸的提交：在订单最终确定八周内
	业务
	项目


[bookmark: _Toc145615228][bookmark: _Toc145875189][bookmark: _Toc146176094]需求变更汇总/ Summary of Requirement Changes 
N/A
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